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OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR INZ. KATARZYNY STEC, PT.
,PODATNOSC WYBRANYCH ODMIAN SOI GLYCINE MAX (L.) MERR. NA
ZEROWANIE MSZYCY GROCHOWEJ] ACYRTHOSIPHON PISUM (HARRIS)",
WYKONANEJ NA WYDZIALE NAUK BIOLOGICZNYCH UNIWERSYTETU
ZIELONOGORSKIEGO

Soja zwyczajna [Glycine max (L.) Merr.] jest jedng najstarszych i najbardziej
wartosciowych roslin uprawnych na Swiecie. Jej popularno$¢ wigze sie z wysokg wartoscig
uzytkowa nasion i mozliwoscig ich réznorodnego wykorzystania. Uzytkowanie soi jest
szczegoOlnie korzystne w kontekscie wprowadzania programow zrownowazonego rolnictwa,
gdyz obok bezposrednich zyskdéw wynikajacych z jej uprawy, poprawia biologiczne i
fizykochemiczne wihasciwosci gleby. Mszyca grochowa [Acyrthosiphon pisum (Harris)] jest
jednym z najwazniejszych szkodnikéw roslin motylkowatych w Polsce, a jej masowe pojawy
znaczaco ograniczaja ilos¢ i jakos¢ uzyskiwanych plonéw. W walce z A. pisum najczesciej
wykorzystuje sie neurotoksyczne insektycydy. Coraz czeSciej zwraca sie jednak uwage, iz
masowe stosowanie Ssrodkéw ochrony roélin zmniejsza bior6znorodnos$¢, a ich toksycznosé
nie ogranicza sie tylko do docelowych agrofagéw, ale ma szkodliwy wplyw na inne
organizmy, w tym takze ludzi. Stad w ostatnich latach w Swiatowym rolnictwie widac
wyrazng tendencje do zastepowania chemicznych srodkéw ochrony roslin proekologicznymi
metodami alternatywnymi, a aktualne zalecenia Unii Europejskiej sktaniaja do coraz
szerszego stosowania metod integrowanych, w ktérych wazng role odgrywa wprowadzanie
nowych odpornych odmian roslin uprawnych, modyfikacja dotychczasowych zabiegow
agrotechnicznych oraz stosowanie walki biologicznej. Poszukuje sie takze nowych
biopestycydow, ktore umozliwityby czeSciowe ograniczenie lub calkowite zaprzestanie
stosowania chemicznych srodkdéw ochrony roslin o niekorzystnym wptywie na Srodowisko

naturalne. Dlatego uwazam, ze badania podjete przez Panig mgr inz. Katarzyne Stec majg



duzg warto$¢ poznawcza oraz aplikacyjna, co umozliwito ich opublikowanie w wysoko
punktowanych czasopismach naukowych i przedstawienie w postaci otrzymanej do recenzji
dysertacji.

Praca liczy 88 stron i sktada sie z dziewieciu rozdziatbw merytorycznych: 1.
Wprowadzenie, 2. Cel pracy, 3. Hipotezy badawcze, 4. Wykaz artykutow wchodzacych w
sktad rozprawy doktorskiej, 5. Antyxenosis of Glycine max (L.) Merr. against Acyrthosiphon
pisum (Harris), 6. Quercetin and rutin as modifiers of aphid probing behavior, 7. Effect of soy
leaf flavonoids on pea aphid probing behavior, 8. Omdwienie wynikow oraz streszczenia w
jezyku polskim i angielskim. Ponadto na stronach 75-88 znalazty sie oSwiadczenia
wspotautoréw publikacji dotyczace udziatu w ich przygotowaniu. Na stronach 9-17
zamieszczono spis piSmiennictwa wykorzystanego w pierwszym rozdziale pracy, co nie
znalazto jednak odzwierciedlenia w spisie tresci. Uklad i struktura dysertacji sg przejrzyste i
wiasciwe dla tego typu prac stad nie budzg zastrzezen.

W pierwszym rozdziale pracy, Doktorantka w interesujgcy sposob wprowadza
w tematyke podjetych badan, zwracajgc uwage zaréwno na ich warto$¢ poznawcza, jak
i praktyczng. W poszczegllnych akapitach tej czesSci dysertacji Autorka w wyczerpujgcy
sposOb przedstawia znaczenie soi w Polsce i na S$wiecie, szkodliwo$¢ pluskwiakow (w
szczegblnosci mszycy grochowej) dla ro$lin uprawnych, uwarunkowania zmian we
wspotczesnym rolnictwie wskazujgcych na potrzebe poszukiwania alternatywnych metod
ochrony roélin i ograniczenie wykorzystania klasycznych $rodkdw chemicznych,
charakterystyke i wudziat flawonoidow w biochemicznych mechanizmach interakcji
zachodzacych miedzy roslinami soi a innymi elementami agrobiocenoz oraz elektroniczng
rejestracje zachowania sie mszyc podczas penetracji tkanek roslinnych (EPG) jako jedng z
metod badania oddziatywan miedzy tymi owadami a ich roslinami zywicielskimi. Z
przedstawionych danych jasno wynika takze uzasadnienie i nowatorstwo podjetych badan.
Drobne zastrzezenia moze budzi¢ jedynie stosowanie skrotow bez ich wcze$niejszych
wyjasnien, np. FAOSAT, ARIMR (str. 5) oraz niejasne stwierdzenia i sformutowania. Np. co to
znaczy, ze flawonoidy sg nosnikami biatek (str. 8), zwtaszcza biorgc pod uwage roznice w
rozmiarach i masach czasteczkowych obydwu tych grup zwigzkow?

W rozdziale pierwszym zacytowanych zostato 75 prac, z czego wiekszo$¢ to oryginalne
prace badawcze opublikowane w ostatnich latach. Dowodzi to opanowanie przez

Doktorantke umiejetnosci wyszukiwania, doboru i postugiwania sie piSmiennictwem



naukowym. Jedyne niedopatrzenie, ktorego mozna sie tu doszukaC to zacytowanie pracy
Pickett i Khan z 2016, jako Pickett i in. 2014 (str. 7).

W drugim rozdziale Autorka formutuje cel pracy, ktérym jest ocena podatnosci
wybranych odmian soi uprawnej na zachowanie i zerowanie mszycy grochowej oraz
okreslenie zaleznosci miedzy podatnoscig odmian soi na zerowanie tego fitofaga, a sktadem
jakosciowym i ilosciowym flawonoidow w lisciach. W mojej opinii nie powinno sie mowic¢ o
odpornosci roslin na zachowanie owaddéw. Stad uzytbym raczej sformutowania ,wptyw
wybranych odmian soi na zachowanie i zerowanie mszyc". W czesci tej pewng niezrecznoscig
wydaje sie byé tez utozsamienie flawonoidow z allelozwigzkami, zwhaszcza w kontekscie
wczesniejszych fragmentow dysertacji, z ktérych wynika, ze rola tych biomolekut w
interakcjach miedzy roslinami, a fitofagami moze by¢ zdecydowanie bardziej zr6znicowana.

W rozdziale trzecim przedstawione sg trzy hipotezy badawcze, ktére w mojej ocenie
nie budza zastrzezen ani watpliwosci. Pierwsza z nich zaklada zrdznicowang podatno$¢
badanych odmian soi na zerowanie A. pisum, druga wystepowanie roznic w skfadzie
jakosciowym i ilosciowym flawonoidow w badanych odmianach soi, a trzecia oddziatywanie
flawonoidéw na zachowanie mszyc podczas penetracji tkanek lisci, a co za tym idzie,
wystepowanie zalezno$ci miedzy jakosciowym i ilosciowym sktadem tych zwigzkéw, a
podatnoscig badanych odmian soi na zerowanie mszyc grochowej.

Rozdziat czwarty to wykaz trzech artykutdw zamieszczonych w dysertaciji.

W kolejnym rozdziale zamieszczona pierwsza z publikacji wchodzacych w skiad
dysertacji: Stec K., Kordan B., Sergiel I., Biesaga M., Mroczek J., Bocianowski J., Gabrys B.,
2021: Antixenosis in Glycine max (L.) Merr. against Acyrthosiphon pisum (Harris). Scientific
Reports 11, 15289, https://doi.org/10.1038/s41598-021-94703-6. Praca ta zostala

opublikowana w czasopi$mie majacym wspoétczynnik IF = 4,379, a liczba pkt. wedtug listy
Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEN) wynosi 140. Udziat Doktorantki w jej przygotowaniu tej
publikacji polegat na opracowaniu koncepcji pracy, przeprowadzeniu czesci prac
badawczych, opracowaniu czesci analiz statystycznych, interpretacji i dyskusji otrzymanych
wynikow, opracowaniu literatury, napisaniu i sprawdzeniu ostatecznego tekstu manuskryptu
i wynosit 70%, co potwierdzone zostato w o$wiadczeniach wspétautoréw zamieszczonych w
ostatniej czesci dysertacji.
W rozdziale sz6stym zamieszczona zostata druga publikacja: Stec K., Kordan B., Gabry$

B., 2021: Quercetin and rutin as modifiers of aphid probing behawior. Molecules 26, 3622,


https://doi.org/10.1038/s41598-021-94703-6

https://doi.org/10.3390/molecules26123622. Czasopismo, w ktorym opublikowano tg prace

ma IF = 4,148, a liczba pkt wg. listy MEN wynosi 100 pkt. Udziat Pani mgr inz. Stec w jej
przygotowaniu zostat oszacowany na 80%, co potwierdzone zostalo w o$wiadczeniach
pozostatych wspotautorow, i polegat na opracowaniu koncepcji pracy, przeprowadzeniu prac
badawczych, opracowaniu analiz statystycznych, sformutowaniu hipotez i celéw
badawczych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikdéw, opracowaniu literatury,
napisaniu oraz sprawdzeniu pierwotnego i ostatecznego tekstu manuskryptu

Rozdziat sibdmy to kolejna publikacja: Stec K., Kordan B., Gabrys B., 2021: Effect of soy
leaf flavonoids on pea aphid probing behawior. Insects 12, 756,

https://doi.org/10.3390/insects|2080756. Czasopismo ,Insects” ma IF = 2,662 i 100 pkt. wg.

listy MEN. Doktorantka opracowata koncepcje tej pracy, przeprowadzita prace badawcze,
opracowata analizy statystyczne, sformutowata hipotezy i cele badawcze, zinterpretowata i
przedyskutowata otrzymane wyniki, opracowata literature, napisata oraz sprawdzita
pierwotny i ostateczny tekst manuskryptu, a wedtug dotgczonych o$wiadczen, jej
procentowy udziat w przygotowanie tej publikacji wynosit 80%.

W rozdziale 6smym Doktorantka omoéwita wyniki badan zamieszczone w pierwszej
publikacji, prezentujgc charakterystyke odmian soi wybranych do badan oraz metodologie i
wyniki oceny ich podatnosci na mszyce grochowag z wykorzystaniem EPG i testow
przezywalnosci, po czym dokonuje klasyfikacji odmian na podatne, $rednio podatne, mato
podatne i niepodatne. Stwierdza nastepnie, ze badane rosliny roznity sie skiadem
flawonoidow. Zdaniem Autorki zréznicowana zawartoS¢ i proporcje w skladzie deaidzeiny,
glicyteiny, izoramnetyny, kempferolu i rutyny mogly mie¢ wptyw na roznice w akceptaciji
odmian soi przez A. pisum. Dodatkowego wyjasnienia wymaga jednak co sktonito Autorke do
zatozenia na tym etapie badan, ze genisteina i apigenina mogg by¢ odpowiedzialne za brak
zainteresowania mszycy grochowej zerowaniem na G. max, jezeli wystepowaly one we
wszystkich badanych odmianach. W dalszej cze$ci tego rozdziatu Pani Stec uzasadnia
dlaczego w drugiej publikacji do badan wytypowana zostata rutyna i aglikon kwercetyny oraz
trzy gatunki mszyc: A. pisum, Rhopalosiphum padi (L.) i Myzus persicae (Sulz.). Wykazano, ze
zaden z testowanych flawonoidéw nie wplynat istotnie na zachowanie mszyc podczas
penetracji tkanek roslin zywicielskich. Dlatego autorka wnioskuje, ze badane gatunki mszyc
wykazujg tolerancje na obecno$¢ obu ww. flawonoidéw w pokarmie, przy czym zwraca

uwage, ze sg one jednak mniej tolerancyjne w stosunku do rutyny niz kwercetyny. W kolejnej
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pracy, w warunkach potnaturalnych, mgr inz. Stec dokonata analizy wptywu pozostatych
wykrytych w soi flawonoidéw na zachowanie mszycy grochowej, aplikujgc roztwory tych
zwigzkow na lisci grochu siewnego. Badania EPG wykazaty, ze kempferol powodowat spadek
aktywnosci zwigzanych z penetracjg tkanek i wydtuzenie czasu pomiedzy kolejnymi prébami
penetracji, apigenina, daidzeina i kempferol ograniczaty penetracje tkanek pozafloemowych,
a genisteina przyczyniata sie do zwiekszenia udziatu fazy floemowej i wydtuzenia okresu
zerowania A. pisum. Ponadto u mszyc zerujgcych na roslinach potraktowanych roztworami
kempferolu i apigeniny zaobserwowano zmniejszenie czestotliwosci i skrocenie czasu
trwania fazy floemowej, podczas gdy daidzeina wywotywata zmiany w penetracji warstw
epidermalnych i miekiszu liSciowego. W oparciu o otrzymane rezultaty Doktorantka
wnioskuje o mozliwosci wykorzystania badanych flawonoidéw, a zwiaszcza kempferolu w
walce z mszycami, zalecajgc jednak dalsze badania w celu okreslenia optymalnej ich dawki.

W rozdziale nr 9 Pani mgr inz. Katarzyna Stec zamieszcza trzy wnioski odwotujac sie w
przypadku kazdego z nich do hipotez badawczych. Ta czes¢ pracy nie budzi zastrzezen, a
whnioski uwazam za dobrze sformutowane i uzasadnione materiatem dowodowym w postaci
wynikow przeprowadzonych badan.

Kolejne rozdziaty dysertacji to streszczenie w jezyku polskmi i angielskim, co do ktorych
roéwniez nie mam zastrzezen ani watpliwosci.

Podsumowujac, nalezy wiec stwierdzi¢, ze otrzymana do oceny dysertacja jest spojnym
tematycznie zbiorem artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym o wysokich wskazniku IF i punktacji wg listy MEN. Odznacza sie ona
wysokim indywidulanym wktadem kandydata (70- 80%), obejmujacym udziat w opracowaniu
koncepcji przedstawionych publikacji, przeprowadzenie prac badawczych, opracowanie
analizy statystycznej, sformutowanie hipotez i celow badawczych, interpretacje i dyskusje
otrzymanych wynikéw, opracowanie literatury, napisanie oraz sprawdzenie pierwotnego i
ostatecznego tekstu manuskryptu. Nalezy takze podkreslic, ze zamieszone w dysertacji
publikacje stanowig oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, waznego z punktu
widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego. Przewazajgcy udziat Doktorantki w ich wykonaniu
oraz stosunkowo niewielka liczba btedéw i niedociagnie¢ potwierdza Jej duzg wiedze
teoretyczng w dyscyplinie biologia, a takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Nalezy wiec uznaé, ze przedstawiona do oceny dysertacja catkowicie spetnia

warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych



I tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.j. Dz. U. z 2017, poz. 1789, ze
zmianami, w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku - Przepisy wprowadzajgce
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2018 poz. 1669), mogac tym
samym stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora nauk biologicznych
w dyscyplinie biologia. Ponadto biorgc pod uwage wysoki IF i punktacje publikacji bedacych
podstawg dysertacji wnioskuje do Senatu Uniwersytetu Zielonogdrskiego o wyrdznienie

pracy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Stec.
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